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Framgangsrik
energieffektivisering

Handboken som du héller i din hand vénder sig till dig som vill lara dig
mer om hur du kan arbeta med att effektivisera energianvéindningen i sméa
och medelstora foretag. Den har tagits fram for att fungera som ett stod
i energieffektiviseringsarbetet i framst sma och medelstora industriforetag,
dven om den ocksé fungerar i andra verksamheter.

Det &r viktigt att hela foretaget involveras i effektiviseringsarbetet.
Alla kan och behdver bidra for att na bra resultat. Uttalat stdd fran den
hogsta ledningen i ett foretag och resurser i form av tid och pengar dr
avgorande for ett lyckat resultat.

Tyngdpunkten i handboken ligger inte pa den tekniska sidan, dven
om dessa delar forstds dr mycket viktiga (konkreta checklistor for
analys av olika tekniska system finns som bilagor till handboken). Annu
viktigare for att effekterna av effektiviseringsarbetet ska bli langsiktiga
och bestdende ar att man skapar en foretagskultur dir energieffektivisering
blir en del i det dagliga arbetet och inte bara en punktinsats. Hinder for
effektivisering behover undanrojas och drivkrafter forstarkas. Attityder
och beteenden behover forindras. Atgirder behover foljas upp och
energistatistik analyseras. Policies och rutiner behver tas fram och
forankras i hela foretaget. De foretag som har arbetat med bade tekniska
fragor och "mjuka” fragor ar de som kommit langst i sitt effektiviserings-
arbete. Det dr forst ndr man ser en helhet bland alla delar som man lyckas
riktigt bra.

Handboken har tagits fram av Region Viarmland pé uppdrag av
Energimyndigheten. Huvudforfattaren, Mikael Soderstrém Rosén, har
lange arbetat med energieffektivisering i foretag bade som konsult och
pa Energikontor Virmland. Referensgruppen har bestatt av Mats
Johansson, KanEnergi Sweden AB, Magnus Karlsson, Grontmij AB,
Aziz Korki, Energi-Ekonomi AB, Oskar Réftegard, Sweco Energuide
samt Kristina Landfors, Energikontor Varmland. Samtliga har gedigen
erfarenhet av att jobba med energieffektivisering i foretag.

Trevlig lasning!
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Att borja i ratt ande

Energi dr en kontrollerbar resurs. Att anvinda energi
effektivt hjilper till att 6ka vinsten genom att minska
energikostnaden. Ineffektiv energianvindning binder upp
kapital som annars skulle kunna anvindas pa andra
stéllen i foretaget. All energi vi anvidnder medfor ocksé en
paverkan pa miljon. Det dr endast den energi vi inte
anvinder som inte paverkar miljon. De fragor som ofta
kommer upp infor energieffektiviseringsarbetet ar ”Vad
skall vi valja for varmekalla?”” och ”Vilken elleverantor ar
billigast och vilket avtal skall vi vélja?”. Om dessa fragor ar
de viktigaste riskerar man att hamna snett redan fran borjan.

I debatten om ménniskans miljopaverkan ar alla idag
ganska Gverens om att vi maste sluta anvianda fossila
brianslen och istéllet ga over till alternativ som sléapper ut
mindre koldioxid. Ménga bérjar med att se 6ver sin tillforsel
for att minska kostnaderna for den energi man anvinder.
Detta dr vad vi brukar kalla energiekonomisering.

Energiekonomisering = Att hitta s& billig energi-

tillférsel som majligt utan att spara energi.

Det dr svart att sia om framtidens priser pa el, olja,
biobrénsle etc. Man kan konstatera att priserna ar
vésentligt hogre idag &n for nagra &r sedan, och fa
beddmare tror att priserna kommer att bli lagre pa lang
sikt. Denna osdkerhet gor att det kan vara en god id¢é att
istéllet borja i en annan dnde - att minska behovet av kopt
och tillford energi. Det dr har som man kan spara de stora
kostnaderna och minska sin miljopaverkan mest. Varje
kilowattimme som sparas slipper man betala for.

Energieffektivisering = Att med minskad energi-
anvandning uppna samma nytta som tidigare eller

att med samma energianvandning uppna en storre
nytta &an tidigare.

Ur foretagsekonomisk synvinkel dr energieffektivisering
alltid I6nsamt. Anta att ett foretag har en vinstmarginal
pé omkring 5-8 %. Att spara 10 000 kronor genom
energieffektivisering motsvarar, vid 5 % vinstmarginal,
200 000 kronor i 6kad forséljning. Man ska dessutom
komma ihég att ménga foretag kan spara upp till 15 % av
sin energianvdndning utan investeringar eller med
investeringar som betalar sig pd mindre &n ett ar. Fore-
tagsekonomisk l6nsamhet diskuteras narmre i kapitlet
”Foretagsekonomisk Insamhet”.

Forst ndr man sparat sd mycket energi som mojligt &r
det dags att se dver tillforseln. Att stédlla om till alternativ
som har mindre miljopaverkan blir da billigare genom att
man kan anvidnda en mindre panna, virmepump eller en
lagre abonnerad fjarrvarmeeffekt. Pa kopet far man
dessutom en mindre affédrsmassig risk eftersom man ar
mindre kinslig for 6kningar av energipriset.

Sista steget dr att anvdnda den fossila energi som man
har kvar sé effektivt som mojligt. Det &r inte alltid 14tt att
bli av med alla fossila branslen men det finns olika
mdjligheter att effektivisera anvindningen av dessa,
exempelvis genom eco-driving for person- och godstran-
sporter.

Vill man sedan gé ytterligare ett steg kan man genom
olika marknadsmekanismer kompensera for de utslépp av
fossilt koldioxid man har genom att kdpa utsldppsritter
(stora industriforetag omfattas redan av denna handel)
eller exempelvis investera i traddplantering eller fornybar
energitillforsel i utvecklingslander. Det &r vad vi kallar
klimatkompensering.



Karta och kompass

Arbete med energieffektivisering kan jamforas med att orientera. En
orienterare har en startplats och ett mal att na. Till sin hjdlp har denne
en karta och en kompass och ett antal kontroller som skall passeras pa
vagen. Forutom dessa hjdlpmedel har man ocksa en kunskap om
orienteringssportens regler och kunskap om hur man léser kartan och
undviker hinder. Man forsoker att hitta den smidigaste vigen fram till
malet med minsta mojliga egna insats och har en uppfattning om sin
egen begrinsning. Man vet att om man springer fel kostar det en massa
energi och man riskerar att bli omsprungen av sina konkurrenter. Ingen
orienterare skulle fa for sig att orientera utan karta och kompass, utan
att veta var man skall borja eller ga i mél eller att ge sig ivdg utan att
kunna regler och kartldsning.

I likhet med detta bor man inte sétta igdng ett effektiviseringsarbete
utan att veta utgdngsldget, sdtta upp mal och kontrollpunkter, forsoka
undvika hinder eller sétta sig in i vilka forutséttningar som géller. Allt
behdver dock goras pa ett strukturerat sdtt. Med den hér handboken vill vi
lara dig hitta startplatsen, ldsa kartan, undvika hindren, hitta kontrollerna
och slutligen na fram till mélet — kraftigt sinkta energikostnader och
minskad miljopéverkan och precis som for orienteraren néjer man sig
inte med att ha géatt i mal. Det kommer en ny tévling lite langre fram.

Forhoppningsvis stdr man dnnu béttre rustad infor den.




Ar energieffektivisering
intressant for vart foretag?

For att dteranvénda begreppet som inledde det forra kapitlet ”Energi dr
en kontrollerbar resurs. Att anvinda energi effektivt hjélper till att
maximera vinsten genom att minska energikostnaden”. Det absolut forsta
foretagsledningen behover gora ir att stilla sig frigan “Ar energieffektivi-
sering intressant for vart foretag?”

Borja med att gora en enkel sjdlvdiagnos enligt nedan for att fa svar pa

fragan. Sjélvdiagnosen &r ett sitt att vicka uppmérksamhet kring
energifragan och belysa att energi dr starkt forknippat med kvalitet,
miljo och arbetsmiljo — alla delar viktiga for en industri i en vérld av
hérd konkurrens.

I sjdlvdiagnosen &r analys av energikostnader centralt. Pengar &r en
viktig drivkraft i en affdrsméssig verksamhet, vilket dr anledningen till att
sjdlvdiagnosens fokus ligger pa just pengar i form av totala driftkostnader
i forhéllande till omsittning och resultat. Det d4r nédvandigt att gora
denna analys for att fa en tydlig bild 6ver storleken pé besparingspoten-
tialen. Anvind bilaga 1 for att gora kostnadsanalysen. Engagera teknisk
och administrativ personal for att fa nodviandiga indata.



Diskutera i ledningsgrupp:

Nair kostnadsanalysen &r framtagen, diskutera foljande fragor vid ett
ledningsgruppsmaote:

* Om uppskattad totalkostnad kan minskas med 25 — 50% genom
exempelvis byte av ener stning, forbéttringar av inomhusmiljon
- Ar det intressant?

* Har energieffektivisering stor resultatpaverkan och kan besparingar
frigora kapital till investeringar?

» Kan minskad energianvdndning bidra till att policys och miljé- och
kvalitetskrav uppfylls, och kan det anvéndas i marknadsforing och
leda till fler affarer?

» Kan nya forenklade, rdtt dimensionerade och anvéndarvinliga
energisystem/installationer minska behovet av externt inkdpt service/
felavhjdlpning och underlétta for egen driftpersonal?

» Kan energieffektivisering och forbéttringar i inomhusmiljon ge
friskare och gladare personal som blir bittre motiverade att prestera
pa jobbet?

» Hur kénsligt dr foretaget for hojda energipriser och kan ni ta ut
hgjningar av energipriser pa era kunder?

» Kan det vara roligt, meningsfullt och utmanande att minska
energianvandningen och samtidigt forbéttra kvalitetstankandet
och miljé/arbetsmiljoprofilen?

+ Ar det virt att avsitta tid och resurser for energiarbetet?

» Behdvs mer kunskap hos egen personal och/eller dr potentialen sa stor
att externt inkdpt kompetens kan “betala sig sjalv”?

Ovanstaende fragor syftar till att vara diskussionsunderlag och férhopp-
ningsvis fungera som bréinsle till debatten — huvudsaken ar att energi
finns med pé agendan och att fragestéllningar och kommunikation i
dmnet kan leda till positiva férdndringar!






Engagera hela foretaget

Manga foretag borjar sitt energieffektiviseringsarbete med att ringa till
en energikonsult och bestilla en energiutredning eller med att bestimma
att man ska titta pa en specifik del av verksamheten som man tror sig
kunna gora en stor besparing pa, exempelvis virmesystemet. Vad man
riskerar att missa da &r att forst engagera och lyssna pa den egna
personalen.

Som ndmndes tidigare bygger ett lyckat och 1dngsiktigt effektivise-
ringsarbete pa ledningens och personalens gemensamma engagemang.
Borja skapa detta engagemang genom att anordna nagon form av
energitraff eller workshop pé foretaget. Man kan till exempel anordna den
som en after work eller i samband med nagon annan foretagsgemensam
tillstéllning.

For hjilp med foreldsning och ledning av workshop kan man med
fordel vdanda sig till sin kommunala energi- och klimatradgivare eller
nagon kunnig konsult.




Efter foredragningen kan man stilla upp féljande fragestillningar som
lampligen diskuteras i mindre grupper:

* Har vi koll pa var energianviandning?
* Vad har jag for forslag pa energieffektiviserande atgiarder?
* Hur kan jag i mitt dagliga arbete bidra eller stimulera till
minskad energianvédndning?
* Har vi den kunskap som behdvs eller behdver vi ta in hjélp utifran?
» Kan vi foréndra vara rutiner (drift, inkép mm)?
*  Hur miter vi och foljer upp energianvindningen?
Har vi bra mitutrustning?
» Foljer vi upp effekten av genomforda atgarder? Hur?

Ett forslag dr att varje person uppréttar en egen lista med svar pa
ovanstdende fragor varefter listorna jaimfors och sammanstills i en
workshop. Man har da fétt ett bra underlag for att borja formulera
policies, inkdpsrutiner, driftrutiner, dtgardsforslag och forslag pa
fortsatt arbete samtidigt som man har férankrat arbetet och skapat
engagemang i hela organisationen. Ofta kommer det redan hér fram
bra forslag som sparar energi och som i princip inte behéver kosta
nagonting.

Forst ndr detta dr genomfort dr det lampligt att gd vidare med en mer
omfattande energiutredning. Resultatet av detta inledande arbete ger
mycket battre underlag for en eventuell konsult vilket bidrar till att halla
nere utredningskostnaderna. Fragan om att ta in en konsult ar viktig i
sammanhanget. Kapitlet “Att arbeta med konsulter” handlar om just
detta. Lds mer pa sidan 34.

Innehall energitraff:

o Ett féredrag om energi och miljo i stort

¢ \/ilka forutsattningar och spelregler som man kan férvanta sig i framtiden
® Energiprisernas utveckling

e Koppling mellan energi, miljé och pengar

¢ Diskussion om hur man kan organisera arbetet med energieffektivisering




Energieffektivisering
i fyra steg

STEG 1:

Att minska energibehovet

Att veta var man &r idag dr det forsta steget. Om man gjort sjdlvdiagnosen
och haft en inledande diskussion med personalen har man kommit en
bra bit pa vig. I detta ldge vet man vilka kostnader man har pé arsbasis,
hur man f6ljer upp energianvdndningen idag och vilken kunskap man
har i foretaget for att ta sig an ett effektiviseringsarbete. Nu ar det dags
att genomfora en mer omfattande energikartlaggning. Det motsvarar
att hitta orienteringstévlingens startplats. Parallellt med detta arbete
bor man ocksé borja ett organisatoriskt arbete: att skapa orienterings-
kartan och lira sig reglerna. Mer om detta arbete star att l4sa i kapitlet
”Att organisera for effektiv energianviandning” pa sidan 23.

Ta fram féljande underlagsmaterial:

® Energistatistik

o Elforbrukning (helst timvarden om det finns att tillga)

e Bransleférbrukning

e Vattenférbrukning

¢ | everansavtal for energi och vatten dar kostnader finns specificerade

12



Energikartléggning

En energikartlaggning skall visa vart den inkdpta energin tar vigen,
uppdelat pa olika processer och system. Det kan vara olika typer av
produktionsutrustning, belysning, ventilation, virmesystem, tryckluft,
kylsystem, pumpar, motorer eller kontorsutrustning. Det kan ocksa vara
transporter av varor eller personer.

Borja med att identifiera vilka olika processer och system som finns
pa just ert foretag. Principen dr sedan ganska enkel men végen dit kan
vara svar och kan kriva extern hjdlp: analysera de olika processerna och
systemen for att se var all energi tar viagen. Det gors genom métningar,
analys av energistatistik och manuella berdkningar. Att kartlagga exakt
all energi 4r mycket svart men om man lyckas kartligga omkring 90 %
av energin har man gjort ett bra jobb. Sakta men sidkert vaxer kunskap
och siffror fram av de stora energianvdndarna och man kan fa fram en
bild av foretagets verksamhet som ser ut sé hér:

43  ROKGAS-

Bilden visar ett foretags energitillforsel och energianvdndning uppdelat
pa olika processer och system. Inom industrin finns oftast fler olika
processer dn 1 exempelvis en livsmedelsbutik eller ett fastighetsbolag.

Att kartligga energianvindningen kriver tid, kunskap och bra
métutrustning. Detta maste ges till den eller de personer inom foretaget
som dr ansvariga for kartldggningsarbetet. Alternativt koper man
tjdnsten fran ett konsultbolag. Men &ven om man kdper tjdnsten av ett
konsultbolag sé skall man utse en person pa foretaget som har huvud-
ansvaret for energifrdgan och som kan hjélpa konsulten i dennes arbete.
Lis mer om detta i kapitlet”Att arbeta med konsulter” pa sidan 34.




14

Identifiering av atgarder

Nir man vet hur mycket energi man anviander och ungefér vart all energi
tar vigen ar det dags att borja identifiera mojliga atgarder. Har riskerar
man att gora tva fel. Manga tror att det dr i de processer som anvénder
mest energi som man ocksé kan spara mest. Det kan vara ritt men ar
ofta fel. Ofta kan man hitta processer som bara anvénder en mindre del
energi men dir man i gengéld kan spara kanske hdlften med en liten
insats. Det andra felet man ofta gor dr att man missar att utreda “mjuka”
atgidrder. Ofta ldggs allt for stor fokus pa tekniska atgarder som kréver
storre eller mindre investeringar. En inte obetydlig del av energianvénd-
ningen kan kapas genom fordndrade driftrutiner, beteenden och attity-
der. Nistan alla sldcker efter sig ndr man gar hemifrdn pa morgonen
eller stinger av TV och dator pa kvillen innan man gar och lagger sig.
Nér man sedan &r pa jobbet verkar det beteendet i manga fall vara som
bortbléast. Man skulle inte heller 14ta ytterdorren std oppen i sitt eget hus
men manga industriportar kan std 6ppna mitt i vintern.

For att hitta atgardsforslag for olika delsystem kan man anvénda de
checklistor som finns i slutet av denna skrift. Aven i Energimyndighe-
tens kravbroschyrer finns bra checklistor for ventilationssystem, tryck-
luft, kyla och pumpar. I bilaga 10 finns en bruttolista dir de vanligaste
atgdrderna finns sammanfattade. Den kan vara bra att ha sa att man inte
missar att ga igenom eller utreda nagon atgird. Det ar viktigt att podngtera
att man i detta skede inte skall 1agga allt for stort krut pa att kvantifiera
besparingar eller investeringskostnader. Man skall inte heller borja sélla
bort alldeles for manga atgérder. Det gors senare. Det viktiga dr att
identifiera mojliga atgérder som man sedan analyserar och virderar
ekonomiskt.

Onddig energianvdndning utanfor produktionstid kallas for tom-
gangsforluster. Dessa ér viktiga att hélla nere eftersom de inte pa nagot
sdtt bidrar till ett 6kat forddlingsvirde i foretaget. En forsta indikation
pa hur stora dessa forluster kan vara kan man fa genom att titta pa
energistatistik. Har man tillgéng till timvérden pé el (det kan nétégaren
tillhandahalla) kan man snabbt se hur stor anvindning man har utanfor
produktionstid.

Lastips:

"Energimyndighetens handbok for Kartlaggning och analys”
som kan laddas ner fran : www.energimyndigheten.se
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Exempelbilden ovan visar effektuttaget timme for timme under en vecka
i ett foretag. Det maximala effektuttaget i exemplet ligger pa omkring
430 kW. Man kan ocksé notera att utanfor produktionstid (kvéllar, nétter
och helger) ligger uttaget pa ca 100 kW konstant. Pa ett ar blir det ca 500
000 kWh som atgar utan att nagot foradlingsvarde skapas. Vad detta
energiuttag beror pa maste analyseras noga. Férutom att uttaget kvillar
och helger kostar en hel del pengar bidrar det ocksé mdojligen till att det
maximala effektuttaget blir storre 4n nédvéindigt och man far dirmed en
hogre fast kostnad for abonnerad effekt. Det bor dock papekas att viss
energianvandning dr nddvéandig utanfor produktionstid, exempelvis
grundventilation eller grundvdrme av lokaler.

Ett sétt att identifiera sdidan energianvéndning r att gora en nattvandring.
En checklista for nattvandring finns i bilaga 3. I bilaga 8 finns en checklista
for dagens eller veckans sista skift. Anvind gérna dessa for att sdkerstilla
att inget som inte behdver vara igéng &r igdng 6ver natten eller helgen.




Prioritering av méjliga atgéarder

Nir man har fétt fram en lista pa ett storre antal atgérder dr det dags att
borja sélla. Det gors genom tekniska och ekonomiska analyser av respek-
tive atgird. Det finns ett antal viktiga frdgor som man for varje atgird
behover ett svar pa:

* Vilken energibesparing ger atgérden?
* Vad far atgirden kosta for att den skall anses vara lonsam
vid den givna besparingen?
* Vilka tekniska krav finns for tgidrden?
« Paverkar dtgirden niora andra evetem cam vi hehiver ta hiinevn til19

Den sista fragan ir . P —
rutorna nedan. Det
eller mindre result
ses som individuell
sammanhang och 1
en bra tgérd eller
atgdrd som borde |
prioritet &n en ann

Exempel 1:

En férandring av ventilationssystemet
paverkar energianvandningen for uppvarmning av lokaler. Om
man minskar drifttiden for ventilationen kommer mindre varme
att ventileras bort och man behdver inte tillféra detta med
varmesystemet. Lonsamheten for atgarden blir darmed battre
an om man skulle ha tagit den ur sitt sammanhang.

Exempel 1:

Ett foretag hade problem med hdga inomhustemperaturer bade
sommar och vinter och utredde vad detta berodde pa. Det
konstaterades att anledningen till de héga temperaturerna var
pa grund av att man i taket hade omkring 700 stycken 550
watts kvicksilverlampor. Genom att installera ny belysning
minskade man inte bara elférbrukningen for belysningen. Man
kunde dessutom st&nga av ett ventilationsaggregat som visade sig
enbart ga for att ventilera bort Gverskottsvarme fran lokalerna. En
extra bonuseffekt var att man kunde sdnka den abonnerade
eleffekten. Exemplet visar att systemsynséttet &r oerhort viktigt.



STEG 2:

Att 6ka andelen fornybar energi
Steg tva i arbetet med energieffektivisering &r att 6ka andelen férnybar
energi i tillforseln. Till férnybar energi hor biobrédnslen, solenergi,
vindkraft och vattenkraft En del foretag har stora méngder spillvirme
som man kyler eller ventilerar bort. Denna virme kan man kanske
anvédnda internt eller sa kan man sélja den till nirliggande byggnader om
de ritta forutsittningarna finns.

Vind dig till din kommunala energi- och klimatradgivare for mer
information om hur man stiller om sin energitillforsel till mer hallbara
16sningar.

STEG 3:

Att anvanda fossila branslen s effektivt

som méjligt

Det kan visa sig vara mycket svart att helt bli av med fossila bréanslen.
Nér man genomfort de tidigare presenterade stegen har man dnda ofta
lite fossila branslen kvar. Det géller da att anvidnda dessa sa effektivt
som mojligt. Har man exempelvis en olje- eller gaspanna giller det att se
till att den servas ordentligt och att verkningsgraden hela tiden &r sé bra
som mdjligt. Pannan kanske kan kompletteras med rokgaskondensering
eller forses med magnetisering som effektiviserar forbranningsprocessen.
Pa transportsidan kan man till exempel utbilda personal i sparsam
korning samt se till att man har intelligenta motorvirmaruttag pa
parkeringsplatserna for att minska brénsleforbrukningen péa grund av
kallstarter.

STEG 4:

Klimatkompensation

Det finns foretag och organisationer som véljer att frivilligt kompensera
for utslapp som de egna aktiviteterna leder till. Det innebér kop av
reduktionsenheter, som motsvarar storleken pa de aterstaende utsldppen
eller en del av dessa. Reduktionsenheterna kan kopas fran foretag eller
organisationer som erbjuder klimatkompensation. En reduktionsenhet
motsvarar ett ton koldioxid.

Energimyndigheten rekommenderar att de féretag och organisationer
som vill klimatkompensera koper reduktionsenheter som kommer fran
EU:s utslappshandelssystem eller fran projekt som genomfors i enlighet
med Kyotoprotokollets tvéa projektbaserade mekanismer (s.k. CDM- och
JI-projekt).

Las mer om detta pd www.energimyndigheten.se.



Foretagsekonomisk lonsamhet

Allt for manga investeringar forkastas pa grund av felaktiga ekonomis-
ka beslutsmodeller.

Manga beslut fattas enbart med en payoff-kalkyl som underlag. Att
enbart anvidnda payoff som kalkylmetod okar risken for att missa
lonsamma atgirder. Kalkylmetoden sdger inget om den foretagsekono-
miska lonsamheten for en atgird da den inte tar hdnsyn till faktorer som
rantor och andra kapitalkostnader, energiprisutvecklingar, avskrivnings-
tider med mera vilket i manga fall medfor att atgérder som ar foretags-
ekonomiskt I16nsamma inte genomfors. Manga foretag som enbart
anvénder payoffmetoden anvénder dessutom alldeles for hdga lonsam-
hetskrav i form av vildigt korta payoff-tider. Tar man hénsyn till ovan
ndmnda faktorer sd kan investeringar med payoff-tider upp emot 10 ar
vara foretagsekonomiskt 1onsamma och ge positiv resultatpéaverkan
redan forsta aret.

I sammanhanget 4r det ocksa viktigt att komma ih&g att ménga
atgdrder medfor forandringar som &r svéra att vardera ekonomiskt som
en forbéttring av inomhusklimatet och arbetsmiljon genom béttre
luftomséttning eller battre belysning vilket exempelvis kan leda till
minskad sjukfrénvaro.

Alternativa kalkylmetoder

De tva metoder som visas i detta avsnitt syftar framst till att analysera om
en investering dr 16nsam eller inte utifran ett befintligt ldge. Ytterligare
en viktig metod, LCC-kalkylering, anvinds fraimst om man jaimfor tva
olika investeringsalternativ och bor komplettera nedan angivna metoder.
LCC-kalkylering presenteras narmare i kapitlet "Ink&p med energihdnsyn”.

Besparingar under livslangd jamfért

med investering

En enkel berdkningsmetod ér att jimfora de totala besparingarna under
livslangden med investeringen. Om besparingen Gverstiger investering-
en bor alternativet prioriteras. Har jimfors en befintlig anldggning med
en ny installation.



ISOLERING VIND

Kalkyltid Ar 40
Driftkostnader om ingen atgérd gors kr under 40 ar 219 000

Driftkostnad om atgard gors kr under 40 ar 69 000
Besparing driftkostnader kr under 40 ar 150 000
Investeringskostnad kr 48 000
Driftbesparing — investering +102 000

De framtida driftkostnaderna har rdknats om till idag med hjélp av en
nuvirdesberdkning. Kalkyltiden som anvinds &r investeringens tekniska
livslangd. Driftbesparingen jamfors sedan med investeringen. Om
besparingen &r storre dn investeringen bor atgédrden genomforas. Hér ar
besparingen 102 000 kr storre dn kostnaden for investeringen.

Resultatpaverkan ar 1

Ett annat sétt att ar att titta pa hur investeringen paverkar resultatet ar 1.
Skillnaden med foregéende kalkyl &r att istéllet for att rikna om
framtida kostnader till idag &r det hir investeringen som sprids ut framat
i tiden och jamfors med de arliga driftkostnaderna. Det viktiga &r att
bade driftkostnader och investeringen dr med vid jimforelsen och att
den arliga kapitalkostnaden berdknas med en avskrivningstid som
speglar den verkliga brukstiden.

NY VARMEPUMP KR AR 1

Minskade elkostnader +300 000
Kapitalkostnad (réanta + avskrivning) -150 000
Drift- och underhéllskostnader -50 000

Resultat ar 1 +100 000
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Den arliga kapitalkostnaden bestar av rdnta och avskrivning pé en inves-
tering av 1,5 miljoner kr (rénta 6,5 %, avskrivningstid 15 ar). Réntesat-
sen som anvénds bor vara motsvarande den man skulle f4 om man l&nar
upp pengarna fran sin bank. Anledningen till detta ar forstés att
alternativet att ldna pengarna om man inte har dem sjilv finns och alltid
bor overvigas. I alldeles for manga fall anvinds en allt fér hog intern-
rdnta som gor att manga bra investeringar uteblir. Om investeringen i
exemplet ovan hade skrivits av pa 5 ar istéllet for 15 ar hade kapitalkost-
naden per ar okat till 340 000 kr. Resultatet 4r 1 hade da i stillet blivit
-90 000.

Man kan ocksé vénda pa synsittet genom att stélla sig fragor som
”Om jag sparar sd hiar mycket, vad far investeringen maximalt kosta for
att fa en positiv resultatpaverkan redan forsta aret?” eller ”Vad far
investeringen maximalt kosta for att den skall vara 16nsam?” Har ar
forstas definitionen av ordet 16nsam mycket viktig.

Genomfor en ekonomisk analys av samtliga atgdrder diar bada dessa
kalkylmetoder anvands. Nar atgiarderna har analyserats och prioriterats
ar det dags for upphandling. Detta behandlas i ett separat kapitel langre
fram.

Payoff
Payoff-kalkylen ar den enklaste av Ionsamhetskalkylerna men den har
som tidigare ndmnts en del brister. Att den &r enkel dr anledningen till
att det 4r den mest anvénda. Payoff eller aterbetalningstid berdknas
genom att dividera investeringen med energibesparingen per ar och
darmed fa en tid som avspeglar hur snabbt man har tillbaka hela den
investerade summan. En aterbetalningstid pa tre ar ar ett vanligt
riktvirde. Men om man Oversétter detta till en avkastning pa det insatta
kapitalet i investeringen betyder det att man kréver 28 % i rénta eller
avkastning pa sina pengar. De flesta foretag har ett normalt avkastnings-
krav pa 7-15 %. Detta motsvarar payoff-tider pd 5-10 &r. Ett forslag ar
darfor att man forst faststéller vilket avkastningskrav man har for
investeringen och sedan ridknar om det till en acceptabel aterbetalningstid.
Oavsett kalkylmetod &r det viktigt att se atgérderna i sitt samman-
hang, sdsom ndmndes i avsnittet ovan om prioritering av atgérder. En
ventilationsatgird kan paverka virmeanvandningen och en belysnings-
atgdrd kan paverka behovet av kyla. Detta méste ocksa tas hinsyn till i
berdkningarna annars blir kalkylen felaktig och man riskerar att
forkasta en dtgidrd som skulle vara 16nsam.



Inkop med energihansyn

Nér du koper energikravande produkter ar det viktigt att du ser till hela
produktens livslingd for att kunna beddma investeringens lonsamhet.
Det dr centralt att skapa rutiner for att, pa ett riktigt sitt, kunna utvér-
dera inkomna offerter men dven for att kunna stilla krav vid anbudsfor-
fragan.

Livscykelkostnad (LCC)

Vid inkop av energikridvande produkter dr det viktigt att inte bara titta
pa vilken produkt som é&r billigast vid inkdpet utan dven vilken produkt
som har lagst energikostnader och &r billigast att underhélla. Energi-
kostnaderna under produktens livslangd spelar nistan alltid storre roll
for de totala kostnaderna &n vad investeringskostnaderna gor. Var alltsa
noga med att utvirdera inkomna offerter med hansyn till bade investe-
ringskostnad, underhéllskostnad och energikostnad for hela den berik-
nade livsldngden. For manga tekniska installationssystem och produk-
tionsutrustningar dr inkopskostnaden ungefér 10 % av den totala
livscykelkostnaden, drift och underhall svarar for ca 90 %. Att vélja den
billigaste investeringen kan bli en dyr historia i lingden om den visar
sig ha en hogre energianvindning dn ett investeringsmaéssigt dyrare
alternativ.

De viktigaste komponenterna nér du ska berdkna en produkts LCC ir:
* Energikostnader under produktens livslangd.

* Investeringskostnader for produkten.

* Underhallskostnader for produkten under dess livslangd.

Energi- och underhéallskostnaderna kommer att variera under arens lopp.

Det &r svart att forutséga hur stora variationerna blir. For en enkel
berdkning kan kostnaderna for elenergi och underhall antas vara lika
stora varje &r. Energi- och underhallskostnaderna under produktens
livslangd berdknas om till dagens pengavirde med hjélp av den sa
kallade nuvérdesfaktorn. Da kan alla kostnader jimf6ras med varandra,
investerings- energi- och underhallskostnad.

For att enkelt berdkna livscykelkostnaden finns féljande formel:

LCCltot] = investeringskostnad + LCCenergi + LCCunderhall
LCClenergi] = arlig energikostnad x nuvardesfaktorn
LCC[underhall] = &rlig underhallskostnad x nuvardesfaktorn
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Vi avslutar kapitlet med ett exempel:

Tabellen visar en LCC-kalkyl for tva olika investeringsalternativ.
Alternativet med ldgst LCC (total kostnad) bor prioriteras. Berdknings-
faktorn, eller nusummefaktorn som den ocksa kallas, dr en faktor for att
rikna om kostnader i framtiden till idag. Faktorn beror pa rintan,
energiprisokningen och kalkyltiden. Tabell med nuvérdesfaktorn finns
pa Energimyndighetens hemsida, hir finns ocksé mer utforliga beskriv-
ningar av LCC-berdkningar och upphandling, samt goda exempel.

FORUTSATTNINGAR A B
Tid kalkylen omfattar ar 15 15
Arlig realranta 0,04

Arlig energiprisandring jmf med inflationen 0,02

Investeringskostnader A B
Kostnad material kr 10 000 12 000
Kostnad arbete kr 5000 5000
S:a investeringskostnad kr 15 000 17 000
Driftskostnader A B
Driftkostnad per ar kr/ar 1100 700
Berékningsfaktor 13,56 13,56
Totala driftkostnader kr 14 919 9 494
S:a driftkostnader kr 14 919 9 494
Total kostnad kr 29919 26 494~

* Lagst LCC-kostnad

En checklista for rutiner vid inkép och upphandling finns som Bilaga 9.

Lastips:

Energimyndighetens skrifter "Krav pa flaktar”, "Krav pa kylaggregat”, "Krav pa

pumpar”, "Krav pa tryckluftsystem” samt "Vagledning for energieffektiv och
god belysning”. Samtliga finns att ladda ner gratis pa Energimyndighetens
hemsida. Dér finns ocksa excelmallar som gor det lattare att rakna LCC.

www.energimyndigheten.se
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Att organisera for
effektiv energianvandning

Grunderna i att organisera for effektiv energianviandning bygger pa
ledningssystemprincipen Planera-Genomfor-Kontrollera-Agera eller
Plan-Do-Check-Act som det heter pd engelska. Detta kan man gora pé
olika sitt med enklare eller mer avancerade ledningssystem.

STANDIG

FORBATTRING

Energipolicy

Att infGra ett avancerat energiledningssystem é&r ofta inget alternativ for
smé och medelstora foretag men att formulera en enkel energipolicy ar
ett bra steg i rétt riktning. Syftet med en energipolicy &r att foretagets
hogsta ledning ska ange de 6vergripande riktlinjerna for energianvénd-
ningen och arbetet med energiledning. Energipolicyn ska vara relevant
for organisationens aktiviteter, produkter och tjanster. Det innebér att
den inte far vara sa allmén att den skulle kunna passa in pa vilket
foretag som helst.

Organisationen bor forbinda sig att folja relevant lagstiftning inom
energiomradet som &r tilldmplig pa verksamheten. Organisationen bor
ocksa forbinda sig att leva upp till att stindigt effektivisera sin energian-
viandning samt att faststélla och f6lja upp energiméal. Energipolicyn dr
grunden for detta arbete.
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Exempel pa energipolicy
Har foljer ett exempel pa hur en energipolicy kan se ut:

Inom vdrt foretag ska effektivt anvindande av energi genomsyra all
verksamhet och prdigla det dagliga arbetet. Vi ska dven frimja en
overgang till fornyelsebara energikdllor samt utnyttja mojligheter till
energiutbyte med omgivande samhdlle ddr sa dr mojligt. Dessa stdnd-
punkter ska innefatta alla led i var verksamhet — inkép, produktion,
transporter etc. Arbetet med energieffektivisering ska ses som en
kontinuerlig forbdttringsprocess.

Vi har foljande ambitioner for vdrt energieffektiviseringsarbete:

* Alla medarbetare ska ha nodviandig kompetens och medvetenhet
om energieffektivisering. Kunskapsutvecklingen ska frimjas inom
hela verksamheten.

* Gillande lagstiftning inom energiomradet ska betraktas som
ett minimikrav.

* Vara tillverkningsprocesser ska utvecklas sé att de &r sa
energieffektiva som mojligt.

* Resultat frn forskning och utveckling ska beaktas i vart eget
arbete med att energieffektivisera var verksamhet.

* Vid val av leverantorer och entreprendrer samt vid inkdp ska
energiaspekterna beaktas. Livscykelkostnader skall berdknas vid
inkdp av energikrévande utrustning.

* Viska paverka vara leverantorer, sa att deras verksamhet f6ljer
principer som &r jimbdrdiga med vér egen energipolicy.

* Viska ge vara anstillda de resurser och kunskaper som behovs for
att uppfylla kraven i denna policy.

* Viska varje ar faststédlla minst 5 energimal som ska foljas upp tva
ganger per ar.

Policyn skall undertecknas av foretagets ledning.

Energimal och handlingsplan

Syftet med att uppritta energimal och handlingsplan for organisationens
energianvandning ar att kunna uppna en stindig effektivisering av sin
energianviandning och en stindigt 6kad andel férnybar energi.

Energimalen kan vara sévil dvergripande som detaljerade och ska
gélla for varje relevant funktion och for alla nivéer inom organisationen,
savil lednings- som medarbetarniva. Skillnaden mellan évergripande
och detaljerade energimaél ar att de 6vergripande &r mer langsiktiga och
omfattar flera detaljerade mal pa viagen.

Energimalen sitts upp efter att en vergripande energikartlaggning
genomforts och relevanta nyckeltal for verksamheten identifierats och
kvantifierats. Ofta ér effektiviseringsmél angivna som relativa mal, dvs.
nyckeltal. Mélen skall uppdateras kontinuerligt efter uppfoljning och bor
bygga pa SMART-principen, se rutan pa nésta sida.



SMARTa mal ar:

Specifika Sager exakt vad du vill uppnéa och fordelarna
du far pa kopet.

Matbara S4 att du vet nér du uppfyllt malet och pa ett
enkelt satt kan folja upp det.

Accepterade — Ar malet forstétt, meningsfullt och angeléget?

Realistiska Finns forutsattningar att nd malet?

Tidssatta Ha en tidsperiod som underlattar planeringen.

Exempel pa formuleringar av energimal

”Under 2010 skall vi genomfora en energikartliggning av hela verksam-
heten for att identifiera mojliga energibesparingsatgérder. Utifran
resultatet av energikartlaggningen skall nya energimal séttas.”

”I var tillverkning anvinds en stor del av var energi for att pumpa
vétskor inom anldggningen. Dérfor ska vi under 2010 installera varv-
talsreglering pa vara pumpar vilket ska minska energianvindningen
med minst 5 %. Detta skall f6ljas upp genom métningar av energian-
vandning fore och efter installation.”

”Analys av var virmeanvédndning visar att den kraftigt 6kat under det
senaste aret, utan att ndgon markant férandring i produktion eller annan
fordndring konstaterats. Under forsta halvaret 2010 skall en kartlagg-
ning av virmeanvindningen genomforas for att undersoka anledningen
till denna 6kning. Resultatet av denna kartliggning skall sedan analyse-
ras och fortsatt arbete foreslas. Vid denna analys skall nya energimal
uppréttas och denna handlingsplan revideras.”

”Vér oljeanvdndning uppgar i dagsldget till 30 m3 om aret vilket innebar
ett nettoenergitillskott pa 254 MWh (rdknat pa 85 % verkningsgrad i
pannan), och resulterar i 254 ton CO2 utslapp. Under 2010 skall en
utredning genomforas for att analysera mojligheterna for och konse-
kvenserna av omstéllning till fjarrvirme alternativt biobrinsle.”
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Handlingsplanen ska beskriva de aktiviteter och projekt som foretaget
tdnker genomfora for att né sina energimél. Den ska ocksé innehalla
uppgifter om ansvarsfordelning for varje projekt och aktivitet. Dess-
utom ska handlingsplanen ange vilka resurser som kravs och vilken
tidplan som géller.

Handlingsplanen kan innehalla atgirder som till exempel:

» Utbildningsplaner

* Informationskampanjer

* Analyser av utvalda omrédens energianvindning

* Analyser av mojliga atgirdsforslag

» Foréndring i energiforsodrjningssystem

* Byte av energibidrare

* Byte av utrustning

» Utdkat energiutbyte med omgivande energianvindande verksamhet

» Utokad processintegration i anldggningen

» Inférande av effektivare styr- och reglersystem

* Inforande av effektivare rutiner for projektering, drift och
underhéll och inkop

Energiplan kopplat till
energikartlaggningscheckarna
Under aren 2010-2014 finns ett statligt stod for foretag som vill kartlagga
sin energianvdndning. Stodet kallas dven “energikartldggningscheck”.
Det ticker 50 procent av kostnaden for energikartldggningen och foretaget
kan f& maximalt 30 000 kronor. Stédet géller féretag som anvander mer
dn 500 MWh energi per ar. Lantbruk kan fé stod 4ven om de har mindre
energianvindning 4n 500 MWh per ar. Detta stod kan ge foretaget ett
bra tillfélle att paborja ett strukturerat arbete med energianvindningen.
En av de saker som krévs &r att foretaget som en foljd av energikart-
laggningen utformar en energiplan. En sddan energiplan ska innehélla
samtliga atgidrder som foreslés i energikartliggningen samt vilka
atgirder som foretaget planerar att genomfora inom tva ar. I energi-
planen ska det ocksa framga hur stor energibesparing som varje atgérd
troligen kommer att ge och vad det kostar for foretaget att genomfora
atgdrden, samt nér atgdarderna ska genomforas. Den som avstar fran att
genomfora en atgird som foreslés i kartlaggningen ska ocksa motivera det.

Energiplanen bestér dérfor i princip av tva tabeller:

* Entabell 6ver samtliga dtgarder som foreslagits genom
energikartldggningen,

* En tabell som visar vilka av dessa atgirder som ska genomforas
under den f6ljande tvaarsperioden.

For varje foreslagen atgird ska ett antal uppgifter fyllas i. Har nedan
finns tva utdrag ur Energimyndighetens ”E-kanalen”, ddr ans6kan och
inrapportering ska ske.
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Las mer om stodet pA www.energimyndigheten.se.

Lastips:

"Energimyndighetens handbok fér Energiledningssystem”

som kan laddas ner fran

www.energimyndigheten.se
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Nyckeltal

Forr eller senare i arbetet med energieffektivisering kommer man i
kontakt med begreppet nyckeltal. Nyckeltal anvands for att jamfora
byggnader eller verksamheter med varandra eller for att jamfora samma
byggnad eller verksamhet fran &r till &r. Anvént pé ritt sétt dr nyckeltal
ett kraftfullt hjalpmedel i effektiviserings- och uppfoljningsarbetet men
det finns en hel del fallor som man kan ga i om man inte dr uppmaérk-
sam. Det finns exempel pd manga nyckeltal som kan vara intressanta att
anvdnda och méanga hittar dessutom pé egna typer av nyckeltal som &r
anpassade for verksamheten.

Uppvarmning

Det vanligaste nyckeltalet som anvénds &r for uppvarmning. Enheten for
detta 4r kWh/m? och ar och avser den energiméngd som atgar for att
viarma en byggnad under ett ar. Vérdet for detta nyckeltal varierar
kraftigt beroende pa vilken typ av byggnad det handlar om och vilken
alder och verksamhet byggnaden har. For en dldre byggnad med daligt
klimatskal och avsaknad av styrning kan det uppga till dver 300 kWh/m?
och ar medan ett modernt ldgenergihus eller passivhus kan ha védrden ner
mot 20 kWh/m? och ér.

Inom industrin kan detta nyckeltal vara nagot besvérligt att fa ratt
eftersom man ofta har en hel del interna virmelaster frin maskinpark
och belysning som medfor att den tillférda energin fran virmesystemet
inte motsvarar hela byggnaderna virmebehov. Har dr det darfor viktigt
att dven ta hansyn till dessa interna virmelaster.

Industriella nyckeltal

Inom industriverksamheter dr det vanligt att man sétter upp nyckeltal i
forhallande till produktionen, exempelvis kWh/ton eller kWh/produce-
rad enhet. Bada dessa nyckeltal 4r i grunden bra men det finns vissa
brister i dem da langt ifran all energianviandning beror pa hur mycket
som produceras. Exempelvis ger energianviandningen for belysning
inget 0kat forddlingsvirde, det dr en sa kallad stédprocess medan en
produktionsprocess sdsom lackering ger ett 6kat foradlingsvarde.

I 6vrigt finns négra andra generella nyckeltal som kan vara bra att
titta pd. Ett av dem &r for belysning. Har brukar man prata om installe-
rad belysningseffekt per arcaenhet, W/m?2. Med modern teknik kan man
komma ner till mellan 3 och 10 W/m?. Om en energiutredning visar att
man ligger mycket dver detta finns stor effektiviseringspotential for
belysningen. Det bor ocksé papekas att man kommer ner till 0 kWh/m?
om man slacker belysningen nér den inte behovs.

Det viktiga &r att sédtta upp nyckeltal som ar relevanta for verksamhe-
ten och sedan folja upp dem noggrant.



Hinder och drivkrafter
- beteende och attityder

Det finns studier som visar att féretagen inte alltid utnyttjar de kost-
nadseffektiva 16sningar som finns att tillga. Vid sadana tillféllen talar
man om forekomsten av ett energy efficiency gap vilket ar beteckningen
pé det gap som finns mellan den berdknade potential for energibespa-
ring som finns inom foretaget och den effektivisering (besparing) som
faktiskt genomforts. Anledningen till forekomsten av ett sdédant gap &r
att det finns olika hinder som begrdnsar utnyttjandet av energibespa-
ringspotentialen. Dessa hinder motverkar investeringar trots att de ar
savil energi- som kostnadseffektiva och foretagsekonomiskt lonsamma.
Genom att foretagsledningen &r medveten om vad som kan hindra
energieffektivisering och vad som kan driva densamma kan man arbeta
langsiktigt med att forsdka undanréja hinder och forstdrka drivkrafter.

Studier bland svenska foretag har visat att de vanligaste hindren i
rangordning &r:

* Kostnader for produktionsstérningar/problem/strul

* Brist pa tid/andra prioriteringar

» Svarigheter med att erhalla korrekt information betréffande
energiprestanda av den inkOpta utrustningen

» Tekniska risker sdsom risk for produktionsstérningar etc.

» Icke energirelaterade investeringar prioriteras hogre

* Tekniken passar ej for foretaget

* Bristande medvetenhet hos personal

* Bristande tekniska fardigheter

» Tillgang pa kapital

* Brist pd information betrdffande mojliga energieffektiviserings-
mdjligheter

» Risk for délig prestanda hos ny utrustning

* Energiledning ar lagprioriterat

* Marknadsosdkerheter

» Kostnader for att finna mojligheter och analysera anbudens
kostnadseffektivitet

* Intressekonflikter inom foretaget

» Avvikelse fran budget vid investering i energieffektiv teknik

» Kostnader for att ta in ny, omskola eller pensionera personal

* Energimal ej integrerade i produktions-, underhélls- eller
inkdpsrutiner

* Energimanager saknar inflytande

* Avdelning/individ far ej ta del av vinst vid en minskning av
energikostnaden
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Hinder for energieffektivisering stér ofta i nira relation till drivkrafter.

Ett exempel pa detta dr att ett mycket vanligt angivet hinder &r bristen

pa kapital for investeringar. God tillgang till kapital 4r pa motsvarande

sétt en mycket stark drivkraft for energieffektivisering. Bristen pa

kapital kan ocksé bli en stark drivkraft da energieffektivisering frigoér

kapital som kan anvindas for investeringar istéllet.

Studier har ocksa visat foljande viktiga drivkrafter for

energieffektivisering:

* En eldsjdl med makt dver investeringsbeslut

» Langsiktig strategi avseende energieffektiv utrustning

» Kunskap om anldggningen och dess effektiviseringsmdjligheter

* Miljovérdering
» Tillgang till kapital

For varje hinder eller drivkraft bor foretagsledningen diskutera hur

dessa kan undanroéjas respektive forstdrkas. Har foljer ndgra exempel:

HINDER

Kostnader foér produktionsstérningar,
problem eller strul

ATGARD/ER

FOR ATT UNDANROJA

| samband med att olika atgarder ut-
varderas gors en analys av hur dessa
kan komma att paverka produktionen.
Vi kan sedan forstka genomfora atgar-
derna under planerade produktions-
stopp.

Brist péa tid / andra prioriteringar

Vi maste forsoka skapa ett foretagskli-
mat dar energieffektivisering blir en del
av det dagliga arbetet, inte nagot man
gor istéllet for nagot annat.

Tillgang pa kapital

Vi kanske kan lana pengar eller titta pa
alternativet med besparingsfinansierad
investering.

Bristande medvetenhet hos personal

Vi kanske kan kontakta kommunens
energi- och klimatradgivare for att halla
en forelasning och péa sa séatt skapa ett
engagemang for dessa fragor.

Brist pa information betraffande mojli-
ga effektiviseringsatgarder

Vi kanske skall kontakta en konsult el-
ler ett energitjansteféretag som goér en
analys av foretaget tillsammans med
var egen personal.

Bristande tekniska fardigheter

Vi kanske skall anvanda oss av en kon-
sult som stéd eller skicka personalen
pa vidareutbildning.




DRIVKRAFT ATGARD/ER

FOR ATT FORSTARKA
En eldsjal med makt dver Vi ska ta tillvara pa alla initiativ som
investeringsbeslut kommer fran personalen, dela ut mo-

rétter, utse nagon intresserad till ener-

giansvarig
Langsiktig strategi avseende Vi ska skapa langsiktiga inkdps- och
energieffektiv utrustning underhallsrutiner
Tillgang till kapital Vi maste beakta att vi genom att an-

vanda kapital till energieffektiviserande
atgérder bidrar till att pa sikt forstarka
det egna kapitalet.

Miljvardering Kan vi pa nagot satt anvanda oss av
vart energi- och miljdarbete for att ska-
pa fler affarer?

Givetvis dr det sa att det kan finnas andra hinder och drivkrafter som
man sjdlv identifierat. Darfor dr det viktigt att lyssna pa de anstéllda och
diskutera hinder och drivkrafter. Nar man gjort ovanstdende analyser &r
det upp till ledningen att se till att de ocksa genomfors.
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Finansiering av
energiinvesteringar

Brist pé kapital brukar anges som ett stort hinder i arbetet med energi-
effektivisering och tillgang pa kapital pa motsvarande sétt som en viktig
drivkraft. Det finns ett antal olika finansieringsmetoder att tillgd och hir

presenteras ett urval av dessa.

Egen finansiering

Har man ett eget kapital for investeringar maste alltid en avvigning
goras for vilken typ av investering kapitalet skall anvindas till. Ndr man
pratar med industriféretag brukar diskussionen ligga p4 om man skall
investera i utokad produktion eller energibesparande atgérder. Ofta
kanske man inte har pengar till bade och. Beroende pé vilka avkast-
ningskrav man har pa kapital har man ocksa en viss kalkylrdnta. Som
tidigare namnts kan en for hog kalkylrdnta medfora att Ionsamma
investeringar forkastas. Klart dr dock att om en investering, rdknat med
foretagets kalkylrinta, inte 16nar sig bor man inte genomféra den med
eget kapital. Det behdver dock inte medfora att den forkastas helt. Man
bor i sé fall undersdka alternativet att lana kapital till investeringen, ofta
till en annan réntesats dn den interna kalkylrintan eller att titta pa
energitjinstealternativet.



Lan

Har man brist pé eget investeringskapital brukar alternativet att 1ana
pengar av sin bank vara intressant. De ekonomiska kalkyler som ligger
till underlag for investeringar bor darfor ocksé rdknas med en rdnta som
motsvarar den man fér av sin bank.

Energitjanster

Energitjanster kallas pa svenska det som pa engelska heter Energy
Performance Contracting (EPC). Begreppet tredjepartsfinansiering
anvinds ocksd. Konceptet bygger pa att ett energitjinsteforetag analyse-
rar ditt foretag och levererar en helhetslosning som innebér en viss
energibesparing och en modernisering av utrustning vilket ocksa
minskar framforallt akuta underhéllskostnader. Energitjansteforetaget
star for hela investeringen och stéller dessutom upp en bindande garanti
for en viss besparing. Den gjorda investeringen finansieras av de gjorda
besparingarna under en viss avtalstid och nir denna avtalstid 16pt ut far
man en avsevart lagre energikostnad 4n tidigare. For dig som foretagare
innebér det en kraftigt minskad ekonomisk risk och en mgjlighet att
genomfora energibesparande projekt utan att anvinda eget kapital. Detta
kallas ocksa for besparingsfinansierade investeringar.

Lastips:

Pa Forum for energitjansters hemsida, www.energitjanster.se, kan du lasa
mer om konceptet energitjanster.
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Att arbeta med konsulter

Fragan om att ta in en konsult dr alltid viktig i detta sammanhang.
Kunskap finns i tva former. Antingen har man den sjilv eller sa vet man
var den star att finna. Ofta finns den hos konsulter, som kan tillféra nya
kunskaper, men det racker inte. Konsultkdparen méste vara tydlig och
stélla ratt krav, sa att det inte uppstér ett gap mellan vad du som kund
forviantar dig och vad konsulten levererar.

Det kravs s& manga kompetenser for att leda och driva ett foretag
idag och det dr nédstan omdjligt att hysa dem sjélv. Losningen blir ibland
att kalla in konsulter, s& dven pa energiomradet. Ytterst fa foretag har
energianvandningen som kdrnverksamhet men energikostnader och
kostnader for drift och underhall av energisystemen kan vara ganska
stora. Rdtt anvénda konsulter kan vara avgdrande for foretagets fram-
gang i aktuell frdga men granska noggrant valet av konsult.

Goda skal att anvanda en konsult:

¢ Nya infallsvinklar pa gamla uppgifter och problem

¢ Kan tillféra kunskaper som svarligen kan besittas av de
egna medarbetarna

e Kan uppfattas som objektiv, utan hansyn till partiskhet
eller hemmablindhet

e En konsult som resurs omvandlar fasta kostnader till rorliga

e Foretagsledningen kan vélja den konsult som passar absolut
bast for uppgiften

¢ En konsult gar att byta ut till en annan utan uppsagningstid
eller kostnader



En konsult dr, &tminstone inte i borjan, lika bekant med foretaget som
den egna personalen. Ibland kan det vara en fordel. Tack vare att
konsulten inte &r hemmablind kan denne komma med nya och kreativa
I6sningar. En konsults rdd kan ocksé uppfattas som mer objektiva,
eftersom konsulten inte &r bunden av lojaliteter eller eventuella interna
lasningar. En konsult for &ven med sig specifika kunskaper och erfaren-
heter fran andra foretag och branscher. Kunskaper som skulle kosta for
mycket med en heltidsanstélld expert. Dessutom kan det vara svart att
upprétthalla sin expertis utan att jobba for flera foretag.

Ytterligare en aspekt ar att en konsult dr en flexibel resurs som kan
kallas in néir behovet dr som storst. En konsult for vanligen med sig goda
referenser men det riacker inte. Du som kdpare av konsulttjdnster méste

stilla ratt krav. Se checklistan.

Checklista — upphandling av konsulit:

e Specificera tydligt vad du vill att konsulten skall géra och
vilket slutresultat som férvantas

e Begar uppgifter om konsultens kompetens i energi-
och miljofragor

e Ta reda p& mer om konsultforetagets organisation
och bemanning

e Begar uppgifter om konsultens interna energi- och miljdarbete

* Ange vilka krav som géller for att konsulten skall komma
ifrdga for uppdrag

¢ Ange i forfragningsunderlaget vad konsulten har ansvar for
och vad foretaget har ansvar for

* Ange i forfragningsunderlaget hur avstamning av konsultens
arbete skall ske

e Begar in kostnadsunderlag och principer for debitering
(takpris, timkostnad etc.)
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Forslag pa fragor att stalla vid upphandling av konsult:

¢ Vilka erfarenheter har konsulten av arbete med energifragor
inom din typ av verksamhet?

e Har konsulten tidigare genomfort energikartlaggningar? Hur
manga och pa vilka typer av foretag?

¢ Vad har energikartlaggningarna omfattat néar det galler
byggnader, processer, hjélputrustning eller handhavande och
drift av olika anlaggningsdelar?

¢ Vilken kompetens har konsulten néar det géller energiméatning
ar i din typ av verksamhet? Vilka méatningar har genomforts i
samband med kartlaggningarna?

e Har tidigare energikartlaggningar resulterat i forslag till
atgérder inom respektive foretag? Vilka typer av atgarder har
konsulten foreslagit och hur har atgardsforslagen redovisats?

¢ \/ilken erfarenhet har konsulten av uppskattningar eller
berakningar av kostnaderna for energiatgarder?

Sa far du bast nytta av en konsult:

o Stall tydliga krav med métbara mél och tidsplan.

e Nar kraven ar formulerade, ge konsulten storsta méjliga frinet
att uppfylla dem

e |ita p& att konsulten vill foretagets basta, sarskilt nar denne
har en avvikande uppfattning

e Var &arlig mot konsulten. Om denne gjort ett bra jobb tala om
det. Annu viktigare &r att tala om vad som behdver rattas till.



Bilageforteckning

Kopplat till denna handbok finns ett antal bilagor som du kan anvidnda
for att underlétta arbetet med energieffektivisering. Pa féljande sidor far
du en sammanstéllning av dessa. For att kunna anvinda listorna
kontinuerligt i ert foretag kan du ladda ner och/eller skriva ut dessa fran
www.energimyndigheten.se
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Bilaga 1: Sjalvdiagnos
- analys av kostnader

Pengar dr en viktig drivkraft i en affarsméssig verksamhet, vilket &r anledningen till att sjalv-
diagnosens fokus ligger pa just pengar i form av totala driftkostnader i forhallande till omséttning
och resultat. Engagera teknisk och administrativ personal for att f4 nddvéndiga indata.

Energi- och mediakostnader
OBS! Summera vid fler dn ett abonnemang, var uppmérksam pad moms (inkl. eller exkl.) samt ta
hénsyn till sommar-/vinterpriser (alt. ldglast/hoglast) om det ar aktuellt.

KOSTNADSPOST ARSVOLYM ARSKOSTNAD TANK PA:

Olja (EO1) m? Dra av energiskatt fran oljepriset
om ni har skattereduktion.

Fjarrvarme kWh Inkludera fasta och rérliga avg.
Biobransle m? Inkludera transportkostnader.
Elnat kWh Inkludera fasta och roérliga avg.
Elhandel kr Inkludera fasta och rérliga

(energiskatt och elcertifikat) avg.
Vatten m? Inkludera fasta och rérliga avg.
Ovrigt:

Summa:
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Drift- och underhallskostnader
Sammanlagd arlig kostnad for underhall (forebyggande och felavhjdlpande/akut), service samt
besiktning/kontroll (vid oljepanna) av tekniska system/installationer:

Summa:

(Om ni tror att denna kostnad &r hog, men saknar uppféljning = Anta 0,1 x energi-
och mediakostnader)

Personal- och produktivitetskostnader

Sammanlagd arlig kostnad for sjukfranvaro, olyckor och skador samt kostnader for lagre
produktivitet (1agre kvalitet/kvantitet orsakad av férsémrad individuell prestation eller kassationer
p.g.a. dilig inomhusmiljo):

Summa:

(Om ni tror att denna kostnad &r hég, men saknar uppfdljning = Anta 0,2 x energi- och medi-
akostnader) Summera ovanstaende tre omraden och jamfor med nedanstdende (for samma period):

Omsattning:

Resultat:
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Bilaga 2:
Mall for energiplan

Mallen ar tankt att anvindas som stod i arbetet med att fa en struktur i energiarbetet pa foretaget.
Syftet ar att man enkelt kan fylla i 6vergripande anviandningssiffror, forslag pa atgirder och
handlingsplan.

De foretag som soker statligt stod for energikartldggning (se avsnittet ”Energiplan kopplat
till energikartlaggningscheckarna” i handboken) kan med fordel anvdnda denna bilaga for att
formulera den energiplan som krévs for att erhalla stodet. Foretaget kan da enkelt himta
uppgifterna fran punkt 11 och punkt 13 i bilagan for att fylla i de tabeller som ska rapporteras
for att f4 ut stddet.

Energiplan

Foretag:

Datum:

Kontaktperson energifragor:
Telefonnr:

E-post:



Del I. Oversiktlig energikartlaggning
Energianviandning - férdelning pé energislag

1. Ange anvindning av och kostnad for elektrisk energi (férbrukad el)

MWh/ar tkr

2. Anvindning av fossila brinslen (ange dven bréansle och kostnad)

MWh/ar tkr

3. Anvindning av biologiska brinslen, ange ursprung (d.v.s. om det &r eget eller inkopt som
brénsle eller annat). Ange brinslet, t.ex. fastbrinsle, flytande brinsle, biogas eller fjarrvirme
och kostnad.

MWh/ar tkr

4. Anvéindning av 6vrig energi (Ange energislaget, t.ex. vindkraft, solenergi )

MWh/ar tkr

5. Ange eventuell forséljning av energi

MWh/ar tkr

Fordelning pa forbrukande enheter
6. Lista de storsta energianvandarna. Skilj pa produktionsprocesser och stédprocesser
(lokalkomfort, ventilation, belysning resp. tryckluft.)

MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar
Spillvdrme och energiatervinning
7. Ange mangden eventuellt atervunnen spillvirme
MWh/ar

8. Ange dtervinningsutrustning och méngden atervunnen energi
(T.ex. virmevixlare, virmepump m.m. ej produktion av energi fran ravara.)

MWh/ar

M



Del Il. Férbéttring och atgarder
Forbattringsmdjligheter

9. Identifiera utrustning med betydande energianvandning (mer detaljerat &n under punkt 6)
MWh/ar
MWh/ar
MWh/ar

10. Identifiera befattningar, vars ansvarsomrade kan paverka energianvindningen i vésentlig

grad (ange roll eller ansvarsomrade)

11. Identifiera forbattringsmojligheter (dtgérdsforslag) med en pay-off tid pa mindre &n 3 ér, som
minskar energianvéndningen (ta girna rad av en energikonsult)

Atgard Besparingspotential Investeringskostnad Aterbetalningstid
MWh/ar tkr ar
MWh/ar tkr ar
MWh/ar tkr ar

12. Gor en jamforelse mellan er energianviandning och den produktionsteknik som har den ldgsta
kidnda energianvindningen i branschen. Vilka atgérder skulle krévas for att komma ner till
den nivan, vilka kostnader och besparingar skulle detta medfora?

Planerade och genomférda atgarder
13. Redovisa planerade atgirder de ndrmaste 2 aren for att minska energianvindningen
(uppskatta besparingspotentialen)

Atgérd Besparingspotential Kostnadsbesparing Paboérjas = Fardigstalls Ansvarig
MWh/ar tkr/ar
MWh/ar tkr/ar

14. Redovisa genomforda atgédrder de senaste 2 dren som har minskat energianvindningen
(uppskatta eller folj upp besparing)

Atgérd Energibesparing Kostnadsbesparing
MWh/ar tkr/ar
MWh/ar tkr/ar



Bilaga 3: Nattvandring

Checklista nattvandring

Anlaggning Datum

Checklistan dr avsedd att anvéndas for att sdnka tomgangsanvindningen, det vill sdga den

méingd energi som anviands utanfor produktionstid. Normalt avses nitter, helger och semester.

Vilj ett lampligt tillfalle nédr ingen produktion och inga servicearbeten forekommer.

43



Borja med att uppskatta den totala tiden under aret dd ingen produktion eller
servicearbeten forekommer.

Hur stor ar den totala tomgangstiden per ar?

Vid vilken tidpunkt genomférdes nattvandringen?

Alla punkter kanske inte kan appliceras pa just ert foretag. Hoppa dé dver dessa punkter och
komplettera gidrna med sddana som &4r mer lampliga.

Star maskiner pa tomgang? Ja Nej
— Vilka och varfér? Ar de i vilolége eller i normallége?

Ar tryckluftsystemet trycksatt? Ja Nej
- Varfér?

— Om systemet dr trycksatt, hur mycket ldckage &r det?
(Det hérs ganska bra om det &ar hél eller ldcker vid ventiler och liknande)

Ar hydraulpumpar eller motorer igang? Ja Nej

— Var och varfér?

Ar ventilationen igang pa normaldrift? Ja Nej
- Ar punktutsug igéng? Ja Nej
— Behdvs det ventileras utanfér produktionstid? Ja Nej
Ar uppvarmningssystem igang (varmn. av lokaler, vatskor)? Ja Nej

— Var och varfor?
Star fénster, dorrar eller portar 6ppna? Ja Nej
— Var och varfér?
Ar belysning mer &n nédljus pa i nagon del av lokalerna? Ja Nej
— Var och varfér?
Ar datorer paslagna pa kontor och andra stéllen? Ja Nej

- Var och varfér?
Om det finns tidur installerade i syfte att spara energi genom att stinga av belysning, sénka
ventilationsfloden, uppvérmning eller annat, kontrollera att dessa fungerar och ar instéllda pa
ratt satt.

Nér du gatt igenom checklistan, kan du se omraden som anvinder onddig energi?

Fundera pa om det gér att stinga av energianvéndare helt utanfér produktionstid.



Bilaga 4:
Checklista belysning

Checklistan anvinds for att undersdka om det finns potential for effektivisering av belysningen.

Anlaggning Datum
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Rum/del av anléggning (kontor, sorteringshall etc.) Yta: m?
Arbetstider
Belysningstyp

Installerad effekt/m?

Riktvarden installerad effekt W/m?
Smaé kontorsrum (<10m3) <12
Stora kontorsrum (>10m?) <10
Korridorer med upp till 3m takhojd <6
Industrilokal (300 Lux) <6,6

Belysningsniva i Lux

Riktvarden belysningsniva Vanliga férutsattningar Kravande foérutséttningar
Soprum, kallgarage 20-150 Lux 30-200 Lux
Arkiv, transportgangar 200 Lux 300 Lux
Grovt maskin- & bankarbete 300 Lux 500 Lux
Kontorsarbete 500 Lux 750 Lux
Energimyndighetens riktvarden W/m2, 100 Lux
Lysrérsarmatur 2,2
Annan typ av urladdningslampa 1,5

Ar drifttider anpassade till arbetstider?

Ytterbelysning i drift dagtid?

Finns arbetsplatsbelysning?

Finns belysningsautomatik?

Ar den i funktion?

Narvarostyrning

Dagsljusstyrning Antal lux

Tidkanaler Tider



Bilaga 5:
Checklista maskiner

Checklistan anvénds for att se dver driftrutiner och om det finns mojligheter att effektivisera
energianvindande maskiner.

Anlaggning Datum

Drifttider, Man — Fre
Drifttider, Lor — Son

Maskiner som ej sténgs av vid icke produktion:

Delar av maskinutrustning som &r i drift nér maskiner &r avstangda:

Tryckluftlackage identifierat (ange var)
Kyla till elskap vid maskiner i drift Installt bérvarde temp: °C
Processfranluft i drift men maskinen ej i drift

Drifttider, processfraniuft (om tidur eller tidkanal styr):

Man—Fre:
Lor-Son:
Temperatur i datorrum °C Bérvarde °C, Kyla i drift (J/N)
Temperatur i stallverksrum °C, Boérvarde °C, Kyla i drift (J/N)

Borvarde paverkas av vilken utrustning som finns (UPS-system 20 °C)
Status pa filter i cirkulationsaggregat

Energiombudets namn:
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Bilaga 6:
Checklista ventilation

Ventilation &r ofta svart att analysera utan expertkompetens men denna checklista kan anvindas
for att plocka fram underlag for en mer omfattande utredning av effektiviseringspotentialen av
ventilationsdriften.

Anlaggning Datum

Placering
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Drifttider

Ma-Fr:

L6-So:

Finns Overtidstimer, fungerar den?
Overensstammer drifttider med arbetstider?

Finns det olika driftlagen?

Atervinning
Temperaturer
Kvartal Tilluft Franluft Avluft Uteluft
y
2
3
4

Berakna verkningsgrad: (Tilluft — Uteluft) / (Franluft — Uteluft) x 100 = Verkningsgrad
Tilluftstemperaturen ar temperaturen efter atervinning men fére varmebatteri.
Verkningsgradens effektivitet gar endast att kontrollera vid stérre varmebehov.

Kvartal Verkningsgrad Riktvarden verkningsgrad
1 Korsstroms vvx ca 60 %
2 Vatskekopplad vvx ca 50 %
3 Roterande vvx ca 80 %
4

Generellt

Kontrollera bérvarde pa tilluftstemperaturen.
Kontrollera férsmutsning i batterier, flakthus samt intagsdelar
Notera lackage fran ventiler och pumpar.

Oljud fran remvaxlar mm. Las av tryckfall dver filter.
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Bilaga 7:
Checklista klimatskal

Checklistan anvénds for att se om det finns mojligheter att spara energi genom forbattringar i
klimatskalets olika delar; fonster, dorrar, portar, tak och véggar.

Anlaggning Datum

Portar/fonster som star 6ppna

Portar som ej gér att stanga helt
Portar med skadad vadertatning
Brandluckor 6éppna

Dorrstangare ur funktion/bortkopplade

lakttagelser gallande samtidig varmning och kylning (T ex aerotemprar, radiatorer eller varmestrips i drift
med portar dppna)

Skador, t ex fran fordon, pa byggnadens fasad
Finns det markvarme?

Finns det isproblem i samband med sn&?

Kontrollera styrning
— sldr markvérmen ifran vid plusgrader? Riktvérde 2-3°C

— tar styrningen hénsyn till att marken &r torr?

Foljande akare har slarvat med stangning av portar:

Anvands utvandig solavskarmning sommartid?
(Kylmaskin i drift)

Finns extra varmekallor vid arbetsplatser vintertid?
(Kupévéarmare etc.)



Bilaga 8:
Checklista veckans sista skift

Detta ar ett exempel pa lista som kan anvindas for att minska tomgéngsforluster, det vill séga
onddig energianviandning utanfor produktionstid. Den behver inte bara vara for veckans sista skift
utan dven for dagens sista. Listan omfattar inte bara energiatgiarder utan dven sékerhetsaspekter.

Kontrollera att féljande ar avslaget och fixat

Datum = Varmehuvar =~ Vaccum-  Kompressor  Sopor Dérrar  Belysning = Utsugs- ~ Ovrigt* = Sign
pumpar hogtryck utkérda lasta flaktar
(Brandrisk)
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Bilaga 9:
Checklista inkop och upphandling

Checklistan kan anvdndas som underlag infor upphandling av energikrdavande utrustning och
vid inférande av bra ledningsrutiner.

* Finns rutiner for vilka energikrav som skall stéllas vid inkop?

» Finns beslut om hur energikostnaden ska vigas in i anbudsutvérderingar, t.ex. att LCC ska
anvéndas, vilken rédnta, energipriser och livsldngder som giller etc.?

* Finns iordningstillda mallar och checklistor for enkel anvdndning i samband med
inkdps/upphandlingsprocessen?

Exempel pa allmanna energikrav vid inkép/upphandling:

» For vitvaror (kylskép, tvittmaskiner, etc.), luftkonditionering, ljuskéllor, etc. finns en
EU-klassning pé skala A-G, dir A (+) dr bast. Krav ar enkelt att stélla for respektive produkt,
t.ex. att det skall vara klass B eller béttre.

» For byggnader finns en obligatorisk EU-klassning (byggnader kommer att energideklareras
fr.o.m. 2009, dock inte industrilokaler).

» Krév att skdrmar och datorer 4r mérkta med EnergyStar. EnergyStar (U.S.A.) har méarkning
av bl.a. kontorsprodukter, belysning, m.m.

* For elmotorer finns en klassning IE1 till IE3, dér IE3 &r bast. Motorlista finns att ladda ned
fran energimyndigheten eller fran EuroDEEM.

* Elmotorer far inte 6verdimensioneras, normal driftpunkt far ej underskrida 80 % av mérkeffekt.
» Elektricitet far inte anvdndas for uppvarmning av lokaler

» Komfortkyla far inte installeras utan att det finns solavskdrmning. Géller ¢j rum med fonster
mot NV-NO.

* Tryckluft far inte anvindas. Om tryckluft masta anvéndas gar det att stilla krav pa max
tryck, t.ex. 4 bar och krav pd att luften kan och ska stingas av da maskinen stoppat.

+ Flaktsystem med till-/franluftflakt och virmeétervinning ska ha en specifik flakteffekt (SFP)
under 1,3 kW/(m?/s). [SFP stéller krav pé hela systemet: elmotor, kraftoverforing, flikthjul
och kanalsystem].
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* Ventilationsviarmevéxlares temperaturverkningsgrad ska 6verskrida 75 %.
+ Installerad belysningseffekt ska underskrida 7 W/m? i verkstadslokaler med 300 lux.

+ Arbetsplatser skall vara forsedda med en vél atkomlig strombrytare som bryter strommen till
arbetsplatsen. Arbetsplatsens utrustning (arbetsplatsbelysning, verktyg, dator, etc.) skall
darfor vara anpassad for att vara stromlos utanfor arbetstid.

Livscykelkostnadskalkyl (LCC) i férfragningsunderlaget:

* LCC-begreppet forklaras inte ndrmare hér, se kapitlet "Livscykelkostnad (LCC)”
* LCC energi = Investeringskostnad + Energikostnad x Nusummefaktorn

* Energikostnad (kr/ar) = Effekt (kW) x drifttid (h/ar) x energipris (kr/kWh)

Exempel pa forfragan:

LCC kommer att anvandas vid utvardering av inkomna anbud.

LCC kommer att beréknas med foljande antaganden:

Maskinen kommer att vara i drift 2500 h/ar och sté i stand-by-lage 5000 h/ar.
Elpris: 0:50 kr/kWh.

Livslangd 10 &r och 11% rénta vilket ger en nusummefaktorn pa 6.

| offerten vill vi darfér att féljande anges:

Investeringskostnad inkl installation och driftsattning kr
Medeleffekt vid normaldrift kW x 2500 h x 0:50 kr/kWh x 6 kr
Stand-by effekt kW x 5000 h x 0:50 kr/kWh x 6 kr
SUMMA LCCEeNERal + kr

Angivna effekter kommer att kontrolleras genom kontrolimétning av timmedelvarde for respektive driftsfall.
Angiven effekt far inte underskrida uppmatt.

I exemplet ovan behdver leverantdren bara fylla i investeringskostnad och den effekt utrustningen
drar vid tva olika driftfall. Ndgon kunskap om LCC behovs inte, men det bli dnda tydligt for
leverantoren vilken paverkan energin far for totalkostanden. Gors formuléret i Excel kan det
dven kompletteras med grafer.

Pa liknande sdtt som ovan kan dven andra energirelaterade kostnader végas in, t.ex. kostnad for
anslutning till vattenburen kyla (kr), pris pa processkyla (kr/kWh), tryckluft (kr/Nm?), och sé vidare.

Exempel pa faststallda kostnader (inkl kapital och underhall)
pa en verkstadsindustri:

Kyla 7-15°C (kompressorkyla) 0:90 kr/kWh
Kyla 15-25°C (frikyla fran sjo) 0:10 kr/kWh
Kyla >25°C (frikyla sommartid, varmeatervinning vintertid) 0:00 kr/kWh

Tryckluft 7,5 bar 0:15 kr/Nm?
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Exempel pa energichecklista for upphandling av maskin

Féretag Datum

Checklistan ifylld av Signatur

Energi och anlaggningskrav:

Elektricitet

Last ndr maskinen ej ar i drift A kW
Full last (markeffekt) A kW
Maxlast vid full drift A kW

Méatning kommer att utféras for att bekréfta angivna varden.
(Last vid stillestand bor ej dverstiga 10 % av maxlast vid drift)

Tryckluft
Kréver utrustningen anslutning av tryckluft J/N
Lagsta tillatna lufttryck: bar

(Lagsta tryck far ej Gverskrida 4,0 bar)

Kylvatten/Kylbehov

Kraver maskinen kylning J/N
Lagsta flode vid full drift I/min kw
Temperaturkrav pa kylvattnet °C min °C max

Eller om absolut temperatur inte spelar nagon roll:
intervall mellan in- och utgéende flode AT °C

Processutsug/luftutsug
Kraver maskinen anslutning till processutsug J/N

Lagsta flode vid full drift: m3/h

Inomhusklimat
Krav p& inomhustemperatur °C min °C max

Krav pa luftfuktighet %RH min %RH max

Standig forbattring:
For att forbattra var energieffektivitet ar det viktigt for oss att hitta nya mojligheter att styra och reglera vara
maskiner och processutrustningar. For att gora detta behdver vi din hjdlp att faststalla:

¢ Vilka specifika energisparande funktioner och tillaggsutrustningar finns i ert standardutbud som vi kan nyttja i

detta eller kommande projekt?

¢ Finns det krav i var specifikation som resulterar i att er utrustning blir mindre energieffektiv och i sddant fall vilkka?



Bilaga 10: Bruttolista for
effektiviseringsatgarder

Listan anvinds for inspiration till att undersoka olika atgérder. Den har inga ambitioner att vara
komplett sa fyll girna pa sjdlv med egna forslag pa atgérder. Listan kan ockséd fungera som stod
sd att man inte missar att utvirdera nagon atgéird.

1. Byggnad och klimatskal:

Tillaggsisolering, fasad
Tillaggsisolering, vind/bjélklag
Byte/komplettering av fonster
Atgirda otiitheter i klimatskalet

. Varmesystem:

Injustering av virmesystem
Termostatventiler

Pumpstoppsautomatik

Optimera inomhustemperaturen
Spillvattenvdrmevixlare
Varmvattenberedare sommartid
Rokgasvarmevixlare, rokgaskondensation

. Ventilationssystem:

Behovsanpassad drift
Virmeatervinning

Port- och dorrstingare

Solavskdrmning utvindig/invandig
Oversyn av klimatskal med termografi
Langtidsmédtningar av inomhusklimatet

Okad effektivitet i virmeviixlare
Dimensioneringskontrollera styrventiler
Solenergi

Energieffektiv sndsméltningsanldggning/
markvérme

Ecokomb till oljepanna

Dimensionering av ackumulatortankar

Luftflodesinjustering
Filter med laga tryckfall
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. El allméant:

Eleffektiva motorer

Ratt storlek pa motorer och pumpar
Varvtalsreglering genom frekvensstyrning
Intelligenta motorviarmaruttag
Energieffektiva vitvaror

. Belysning:

Energieffektiva ljuskallor
Lamplig ljusstyrka
Individuella styrmdjligheter
Nérvarostyrning (ir/akustisk)
Dagsljusstyrning

. Kylsystem:

Energieffektiv kylproduktion
Fjarrkyla/absorptionskyla/solkyla

. Tappvarmvattensystem:

Installation av snalspolande armaturer

. Reglerstrategier:

Driftoptimering
Drifttider anpassade till verksamheten
Nattsdnkning/helgsdankning

. "Mjuka” atgarder:

Skapa besparingsincitament

10. Synliggér energianvdndningen:

Kvalitetssdkra energistatistiken

Kompetensutveckla driftpersonalen

Energieffektiv torkrumsutrustning
Nedsidkring av abonnemang
EnergyStar-markning kontorsutrustning
Skédrmsldackare datorer
Avstdngningsrutiner

Sektionering
Rengoring armaturer
Armaturplacering
Hogfrekvensbelysning

Frikyla
Virmeatervinning frdn kylmaskiner

Sjalvstangande armaturer

Nattkyla
Reglering med referensgivare
Prognosstyrd reglering

Arbeta med beteendeforandringar

Energiinventering/energibesiktning/
energideklaration
Organisera for driftoptimering



11. Férsdérjningssystem:

Baslast- och spetslastanldggningar

Véarmepumpar
Solceller

Biobrinsle
Fjarrvirme

12. Informationsteknik:
Datorisering/effektivisering av styr- och dvervakningssystem
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Vart mal - en smartare energianvandning
Energimyndigheten &r en statlig myndighet som arbetar for ett
tryggt, miljévénligt och effektivt energisystem. Genom inter-
nationellt samarbete och engagemang kan vi bidra till att na
klimatmalen.

Myndigheten finansierar forskning och utveckling av ny
energiteknik. Vi gar aktivt in med stod till affarsidéer och inno-
vationer som kan leda till nya féretag.

Vi visar ocksa svenska hushall och féretag vagen till en
smartare energianvandning.

Den har skriften vander sig till dig som vill lara dig mer om
hur du kan arbeta med att effektivisera energianvdndningen
i sma och medelstora foretag. Genom att skriften innefattar
vagledning, rad och konkreta checklistor kan den fungera som
ett stdd i energieffektiviseringsarbetet.

@Energimyndigheten

Energimyndigheten, Box 310, 631 04 Eskilstuna.
Telefon: 016-544 20 00. Fax: 016-544 20 99.
E-post: registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se



